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 Couche 5/OSI : SESSION

 1. Présentation :

 1.1. Rôle:

 Fournir aux entités de Présentation les moyens pour ORGANISER et
SYNCHRONISER leur dialogue et  GERER leurs échanges de données

 Au cours de l'existence d'une connexion de Session , les services de Session
maintiennent l'état du dialogue  entre utilisateurs, même en cas de perte de données par le
service Transport.

1.2. Service requis:

 Service de niveau 4/OSI fourni par une connexion de Transport.Il n'y a pas de
multiplexage de plusieurs entités de Session sur une connexion de Transport et souvent on utilise
la même adresse pour les entités de Session et de Transport.

 1.3. Services fournis:

 Entre deux entités de Présentation on peut établir plusieurs connexions de Session
- simultanées

 ou - consécutives

Les services suivant peuvent être fournis:
•  Etablissement de connexion
•  Libération de connexion
•  Echange de données  - Normales
•  - Express
•  - Typées
•  Mise en quarentaine
•  Gestion de l'interaction
• - unilatérale
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• - bilatérale * simultanée (TWS)
• * à l'alternat (TWA)
•  Synchronisation (Découpage temporel)
•  Resynchronisation (reprises)
•  Gestion d'Activité
•  Rapport d'anomalies

           1.4. Références

niveau 6/OSI : PRESENTATION
Service SESSION

 CCITT X215
OSI 8326

 fournit ì

utiliseî
CCITT X214
OSI 8072

Service TRANSPORT


niveau 4/OSI : TRANSPORT

          1.5. Définitions spécifiques:

Jeton: Attribut d'une connexionde Session attribué dynamiquement à un utilisateur
du Service Session lui permettant de faire usage de certains services

Mise en quarentaine: Facilité de ne pas mettre à disposition de l'utilisateur
destinataire un nombre entier d'Unités de données de service Session (SSDU) avant libération
par l'utilisateur expéditeur

 Synchronisation: Facilité permettant à des entités utilisatrices
 - de définir et identifier des points de synchronisation
 - de remettre une connexion de session dans un état prédéfini
 -de convenir d'un point de resynchronisation

 Activité: Unité logique de Travail pouvant s'étendre sur une partie, la totalité d'une
ou plusieurs connexions de Session.

    Entité de SESSION

     OSI 8327
     CCITT X225
     AFNOR Z0003
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  2. SERVICE SESSION

2.1. DECOUPAGE TEMPOREL d'une CONNEXION de SESSION:

UNITES de DIALOGUE et POINTS de SYNCHRONISATION

 La durée d'une connexion de Session peut être découpée en UNITES de
DIALOGUE par des Points de synchronisation majeure.

Tous les éléments de communication échangés dans une unité de dialogue sont
COMPLETEMENT SEPARES de ceux qui la précèdent
ou la suivent.

Une connexion ou une unité de dialogue peut être
structurée par des points de synchronisation mineure.
Ces points peuvent CONFIRMES EXPLICITEMENT ou
NON que cette confirmation explicite ait été demandée ou
non.  Même si une confimation a été demandée celle-ci
reste optionnelle et n'est pas forcément émise (sauf choix
d'implantation spécifique).

Les points de synchronisation mineure
permettent de "marquer" des instants pour structurer les
échanges de données.

Les points de synchronisation sont identifiés par des numéros de série (de 0 à
999998) appartenant à l'utilisateur mais gérés par l'entité de Session.

Point de synchronisation majeure

Point de synchronisation majeure

UD n

UD n+1

UD n-1

points de

synchronisation mineure

Début de connexion

Fin de connexion

Point de synchronisation majeure

Point de synchronisation majeure

UD1 : unité de dialogue 1

UD2

UD3
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Pour agir, le SERVICE DE RESYNCHRONISATION utilise les points           de
synchronisation pour définir l'endroit où reprendre un échange de données.

    2.2 .ACTIVITE

Une ACTIVITE correspond à une unité logique de Travail
• Elle consiste en une ou plusieurs unités de dialogue
• Elle peut s'étendre sur

 * une partie d'une durée de connexion
 * une durée de connexion
 * plusieurs connexions

Avant I

Avant I
Après I

Après I

Synchronisation mineure I                                                Synchronisation majeure J

Après J

Après J

Avant J

Avant J

aucune
action

Début de connexion

Point de synchronisation mineure

Reprise d'activité

Point de synchronisation mineure

Début de connexion

Interruption d'activité sur incident

Reprise d'activité

(rupture de connexion)

Point de synchronisation mineure

Terminaison d'activité

Fin de connexion

Début de connexion

Fin de connexion

Lancement d'activité

Point de synchronisation mineure

Début de connexion

Suspension d'activité

Reprise d'activité

Suspension d'activité

Fin de connexion

Point de synchronisation mineure
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Ce concept sert à découper des travaux longs et fournit une forme de
resynchronisation.

2.3. RESYNCHRONISATION

La resynchronisation remet la connexion de Session dans état défini.
• Elle peut être lancée par une ou l'autre des entités de  Session
• Elle élimine les données non remises (purge)
• Elle réinitialise les jetons (voir ci-dessous) et les numéros de points de

synchronisation.

 * 3 OPTIONS :

 - Abandon
nouveau numéro de série

 - Redémarrage
reprise sur synchronisation mineure
 Numéro supérieur au dernier numéro de synchronisation majeure confirmé
et inférieur ou égal au dernier numéro de synchronisation mineure.

 - Choix utilisateur
reprise sur numéro quelconque choisi par l'utilisateur.

 2.4.SERVICE DE JETONS

4 jetons  sont définis:
 * Jeton de données (droit de parole)
 * Jeton de terminaison  (droit de deconnexion)
 * Jeton de synchronisation mineure
 * Jeton de synchronisation majeure ou d'activité

 Un jeton peut prendre 4 états :
 * Disponible
 1ç attribué à un utilisateur
 0 çnon attribué à l'autre utilisateur

qui ne peut utiliser le service
peut acquérir le jeton

* Indisponible pour les 2 utilisateurs (synchronisation, activité)
 3ç attribué implicitement aux 2 utilisateurs (données ,terminaison)
* Attribué         implicitement ou explicitement
 2ç
 L'utilisation d'un service est limitée par une combinaison des états des
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 4 jetons.

 échange de jetons

   Il peut être réalisé à l'initiative de l'entité qui détient les jetons par un "don de
jeton" (service non confirmé : requête - indication).

L'entité qui ne détient pas les jetons peut aussi faire une "demande de jeton"
(service non-confirmé). L'entité détentrice peut ( mais ne doit pas forcément) réaliser un "don de
jeton".

2.5.UNITES FONCTIONNELLES ET SOUS-ENSEMBLES

Une  unité fonctionnelle est un regroupement logique de services de base
èIl y a 19 services élémentaires

Les unités fonctionnelles sont définies pour négocier l'usage de ces services durant
la phase de connexion et pour définir des sous-ensembles cohérents du service Session. Un
sous-ensemble est une combinaison d'unités fonctionnelles comprenant :

• le noyau
• un jeu d'autres unités fonctionnelles suivant certaines conditions restrictives,

exclusion mutuelle ou implication, pour assurer la cohérence :
                 duplex ç/è demi-duplex
                 info de capacité è activité
                 signalisation d'anomalie èdemi-duplex

 Rq:dans Architel activité ç/è données express

 Il existe actuellement 3 sous-ensembles prédéfinis:
  * BCS           " combinaison de base"
 * BSS           " synchronisé de base"
 * BAS           " activité de base"

dont nous verrons ci-dessous la composition.
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Unités foncionnelles Services

Noyau Connexion
Déconnexion
Transfert de données
Coupure

Déconnexion négociée

Demi-duplex
Duplex
Données express
Données typées
Données de capacité
Synchronisation mineure

Synchronisation majeure

Resynchronisation
Signalisation d'anomalies
Gestion d'activité

Echange de jetons
Refus de déconnexion
Echange de jetons
    pas de service supplémentaire /noyau
Transfert de données express
Transfert de données typées
Echange de données de capacité
Echange de jetons
Pose de points de synchronisation mineure
Echange de jetons
Pose de points de synchronisation majeure
Resynchronisation
Anomalies fournisseur+utilisateurs
Lancement d'activité
Interruption d'activité (suspension)
Reprise d'activité
Abandon d'activité
Terminaison d'activité
Echange de jetons
Passation du contrôle

 Composition des sous-ensembles:

 Rq: Trois sous-ensembles sont définis actuellement. D'autres pourrons être définis.
Un sous-ensemble adapté à une application peut toujours être défini à partir des unités
fonctionnelles existantes.

•  BSC : " combinaison de base "
ètransfert de données normales et terminaison normale
 - noyau
 - duplex ou semi-duplex (choix)

•  BSS : " synchronisé de base "
ètransfert de données normales et typées, terminaison négociée synchronisations

majeure et mineure, resynchronisation
 - noyau
 - terminaison négociée
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 - semi-duplex
 - données typées
 - synchronisation majeure
 - synchronisation mineure
 - resynchronisation

• BAS : " activité de base "
ètransfert de données normales et typées, terminaison normale, synchronisation

mineure, activité, anomalies
 - noyau
 - semi-duplex
 - données typées
 - échange d'information de capacités
 - synchronisation mineure
 - gestion d'activité
 - signalisation d'anomalies

 Rq:échange d'information de capacités : si l'unité fonctionnelle "gestion d'activité"
est utilisée et si aucune activité n'est en cours, ce service permet l'échange, confirmé,de données
utilisateur en quantité limitée.

 Unités fonctionnelles et jetons.

Unité fonctionnelle Jetons

Terminaison négociée
Semi-duplex
Synchronisation mineure
Synchronisation majeure
Gestion d'activité

terminaison
données
Synchronisation mineure
Synchronisation majeure - activité
Synchronisation majeure - activité

           2.6. QUALITE DE SERVICE

* Paramètres négociables
- protection de la connexion
- priorité
- taux d'erreurs résiduel
- débit dans chaque sens
- temps de transit dans chaque sens
- transfert avec optimisation du dialogue concaténation en mode étendu (

plusieurs SSDU de catègorie 2 dans un SPDU;voir protocole Session)
- contrôle étendu utilisation de la coupure, interruption ou abandon

d'activité,resynchronisation. En cas d'engorgement du flux normal
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nécessité du flux de données express de transport; ceci est fourni
si on utilise l'unité fonctionnelle données express.

 * paramètres prédéfinis ou négociés par  les couches supérieures
 - délais d'établissement de connexion
 - probabilité de défaut de connexion

transfert
déconnexion

 - délai de déconnexion
 - " élasticité " de la connexion

  2.7.PRIMITIVES

 Notations:D : Demande, Requète
   I : Indication

R : Réponse
C : Confirmation

 liste:

Primitive Type Paramètres principaux

Connexion
Données (normales)
Données express
Données typées
Transfert d'information de capacité
Cession de jetons
Demande de jetons
Passation de contrôle
Pose de points de synchro. mineure
Pose de points de synchro. majeure
Resynchronisation
Signalisation d'anomalies
Lancement d'activité
Reprise d'activité
Interruption d'activité
Abandon d'activité
Terminaison d'activité
Terminaison de Session
Coupure par l'utilisateur
Coupure par le fornisseur

DIRC
DI
DI
DI

DIRC
DI
DI
DI

DIRC
DIRC
DIRC

DI
DI
DI

DIRC
DIRC
DIRC
DIRC

DI
I

identificateur, adresses, ...
donnés utilisateur
donnés utilisateur
donnés utilisateur
donnés utilisateur
jetons
jetons, donnés utilisateur
tous les jetons
type, numéro de série, donnés utilisateur
type, numéro de série, donnés utilisateur

raison, données
identificateur, données utilisateur
identificateur, numéro de série
raison
raison
numéro de série, donnés utilisateur
résultat, données utilisateur
donnés
raison
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 priorité des primitives:

 - données express 
 - resynchronisation  peuvent être remises
 - interruption d'activité avant les autres
 - abandon d'activité   primitives
 - coupure utilisateur 

                èsinon fifo...

 Rq: L'usage de certaines primitives est lié à la possession des jetons
 correspondants.

  2.8.SYNCHRONISATION

Le mécanisme de synchronisation consiste à poser des repères ,les points de
synchronisation, au cours du dialogue pour s'affranchir de l'influence des temps de
transmission entre entités communiquantes et pouvoir reprendre ce dialogue de manière fiable
en cas d'incident.

 Gestion des numéros de série des points de synchronisation

Les points de synchronisation sont caractérisés par un muméro de série codé en
alphabet numéro 5 sur 6 octets et compris entre 0 et 999998. Le numéro 999999 est utilisé de
manière interne pour satisfaire aux algorithmes mais jamais transmis.

 - variables:
V(M) Prochain numéro à utiliser
V(A) Plus petit numéro affecté dont la confirmation est attendue. Si
V(A)  = V(M) pas d'attente de confirmation
V(R) Plus petit numéro de série su lequel la reprise en resynchronisation est

permise
Vsc  Variable logique

 si faux: pas de réponse à donner à une demande de pose de point de
synchronisation mineure

 si vrai: répondre à une demande de pose de point de synchronisation
mineure si V(A) < V(M)

 - initialisation:
 à la connexion  Vsc  = faux

V(A) = V(M)  = numéro initial
 au lancement d'activité V(A) = V(M) = V(R) = 1
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Vsc  = faux
à la reprise d'activité V(R) = 1

Vsc  = inchangé
V(A) = V(M) = numéro de série de point de synchronisation fourni
par l'utilisateur + 1

 Pose de points de synchronisation mineure

 * Une confirmation explicite n'est pas éxigée par la couche Session et peut donc
ne pas être émise même si la demande en est faite par l'utilisateur

 * Une confirmation explicite peut toujours être fournie même si elle n'a pas été
demandée

 * Les régles d'accusé sont définies entre utilisateurs
                 Sur une demande de pose de point de synchronisation  mineure

 - numéro de série associé çV(M)
 - V(R) inchangé
 - Si Vsc = vrai V(A)çV(M)
           Vcs  ç faux
 - envoi SPDU
 - V(M) çV(M) + 1

 Sur reception d'une pose de point de synchronisation

 - notification d'une indication pose de pt. de sync.
 - Si Vsc = faux V(A) çV(M)
 Vsc  ç faux
 - V(M) çV(M) + 1
 - V(R) ç inchangé

 Sur une réponse à une demande de pose de point de synchronisation

 - Vsc doit être vrai et  V(A) - 1 < numéro fourni par utilisateur < V(M)
 - envoi d'un accusé avec numéro fourni
 - V(A) ç numéro fourni + 1
 - V(M),V(R),Vsc inchangés

 Sur réception d'un accusé de reception de point de synchronisation

 - Vsc doit être faux et V(A) - 1 < numéro de série < V(M)
 - notification d'une confirmation de pt. de synchro.
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 - V(A) ç numéro de série + 1
 - V(M),V(R),Vsc inchangés

 Pose de points de synchronisation majeure

 Le mécanisme est le même que pour la pose de points de synchronisation
 mineure , mais

 - tous les points sont confirmés explicitement
 - donc , sur une réponse ou une confirmation le numéro de série associé

est toujours égal à V(M) - 1
 -Sur emission ou réception d'un accusé V(R) ç V(A)

 Terminaison d'activité et pose de point de synchronisation

 Une terminaison d'avtivité est équivalente à une pose de point de synchronisation.

 Resynchronisation

 Les valeurs des numéros de série associés dépendent de
  redémarrage 
 l'option  abandon  choisie
   choix utilisateur 

 V(R) fourni une valeur minimale au numéro de série associé à la reprise pour les
option redémarrage ou choix utilisateur. Si l'option abandon est chosie ,ce numéro sera pris égal
à V(M) de la machine expeditrice.

 Préparation

 Si le service " données express de Transport est fourni au niveau 4/OSI des
SPDU "préparation" sont émise par ce flux de Transport express avant les SPDU de
synchronisation majeure  (pose ou accusé) et de resynchronisation pour notifier l'arrivée
imminente de ces SPDU par le flux normal et que certains SPDU peuvent être mis au rebut.

  3.PROTOCOLE DE SESSION.

 3.1FONCTIONS DE LA COUCHE SESSION
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* A partir des services fournis par la couche Transport, ces fonctions doivent
assurer le service Session.

 Elles concernent :
 - la gestion du dialogue
 - le synchronisation des flux de données et leur resynchronisation.

* La durée d'une connexion de Session est divisée en trois phases :

 - Etablissement de connexion

•  mise en correspondance des adresses Session et   Transport.
• choix des paramètres de Q.O.S. requis
• négociation des paramètres de Session
• éventuellement - transfert des SSAP

- distinction entre Sessions
- transfert limité de données

 - Transfert de données

• données normales - duplex
- semi-duplex

• données typées (non soumises à jeton)
• données express
• gestion de jetons
• signalisation d'anomalies
• pose de points de synchronisation - mineure
  - majeure
• resynchronisation
• gestion d'activité - initialisation

- reprise
• échange d'informations de capacité (confirmées)

 - Déconnexion

• terminaison normale - négociée
- non négociée

• coupure - fournisseur
- utilisateur

- données(éventuellement)
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 3.2.SPDU AFFECTEES AUX UNITES FONCTIONNELLES

 Il existe 34 SPDU différentes dont quelques unes sont affectés à plusieurs unités
fonctionnelles :

Unités fonctionnelles Code SPDU
Noyau CN

AC
RF
FN
DN
AB
AA
DT

demande de connexion
acceptation de connexion
refus de connexion
terminaison de connexion
demande de déconnexion
demande de coupure
acceptation de coupure
transfert de données normales

Terminaison négociée NF
GT*
PT*

non terminé
don de jeton
demande de jeton

Semi-duplex GT*
PT*

don de jeton
demande de jeton

Duplex         pas de SPDU supplémentaire
Données express EX données express
Données typées TD données typées
Echange d'informations de
capacité

CD
CDA

donnés de capacité
acquittement de données de capacité

Synchronisation mineure MIP
MIA
GT*
PT*

point de synchronisation mineure
acquittement de point de synchronisation mineure
don de jeton
demande de jeton

Synchronisation majeure MAP
MAA
GT*
PT*

point de synchronisation majeure
acquittement de point de synchronisation majeure
don de jeton
demande de jeton

Resynchronisation
RS
RA
PR*

Demande de resynchronisation
Acquittement de resynchronisation
préparation de resynchronisation

Signalisation d'anomalies ER
ED

Signalisation d'anomalies
Informations d'anomalies

Gestion d'activité

AS
AR
AI

AIA
AD

ADA
AE

AEA
PR*
GT*
PT*
GTC
GTA

lancement d'activité
reprise d'activité
interruption d'activité
acquittement d'interruption d'activité
abandon d'activité
acquittement d'abandon d'activité
terminaison d'activité
acquittement de terminaison d'activité
préparation (resynchronisation)
don de jeton
demande de jeton
cession des jetons
acquittement de cession des jetons
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remarques:
* une implantation doit pouvoir soit

- émettre CN et recevoir AC ou RF
- recevoir CN et émettre AC ou RF
- émettre et recevoir les deus types de SPDU et recevoir AA (et agir

"correctement" dans ce cas)

* PR n'est utilisable que si le Transport de données express existe

3.3. STRUCTURE DES SPDU

 On utilise des structures T.L.V. imbriquées

 SPDU:

Champ de paramètres Données utilisateurSI LI

                        
SI = 1 ∅ type de SPDU
LI = 1 ou 3 ∅ longueur du champ de paramètres
   si l < 255 ∅ longueur (hors SI et LI)
   si 254 < l < 65536 premier octet = 255

2ème,3ème = longueur réelle
Champ de paramètres: ensemble d'unités de

- PGI : groupe de paramètres
  - PI :   paramètres
PGI:

Champ de paramètre(s)PGI LI

                             
PGI = 1∅ identificateur de groupe
LI  = 1 ou 3 ∅ longueur du champ de paramètre(s)
champ : une valeur de paramètre (  PI )
           une ou plusieurs unité de PI
PI:

valeur du paramètre si non videPI LI

                           
PI = 1 ∅ identificateur de paramètre
LI = 1 ou 3 ∅ longueur de la valeur paramètre
valeur =    si  LI = 0 le champ valeur est vide
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                  exemples:

SI LI SI LI PI LI PV

SI LI
champ d'information

de l'utilisateur SI LI PGI LI PV

SI LI PI LI PV PI LI PV SI LI PGI LI PI LI PV PI LI PV

Li=8         =1                =3
2 paramètres

LI =10     =8         =1                 =3
PGI de 2 paramètres

PGI sans PISPDU données le plus simple

LI=3        =1
paramètre de 1 octet

LI=0
pas de paramètre

           Concaténation des SPDU sur un TSDU

Un TSDU peut contenir de 1 à 4 SPDU concaténée. Les SPDU sont réparties en
3 catégories permettant de construire 6 structures par concaténation.

En concaténation de base on a un seul SPDU de catégorie 2

cat 0

cat 1

SPDU catégorie 0 isolée

SPDU non concaténable, toujours isolée

 Les SPDU de catégorie 2 sont toujours concaténées
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cat 0 cat 2

cat 0 cat 2

cat 0 cat 2 cat 2 cat 2

cat 0 cat 2 cat 2

Concaténation de base

Rq: SPDU de catégorie 2 traitée avant SPDU de catégorie 0

Concaténation étendue

Concaténation étendue

Concaténation étendue

Rq: Les SPDU de catégorie 2 sont traitées avec des priorités liées à leur type
indiquées ci-dessous

 Répartition:

Catégorie 0 GT, PT (jeton) / en-tête de catégorie 2
Catégorie 1 CN, AC, RF, FN, DN, AB, AA (connexion-déconnexion)

NF / GTC,GTA / PR /  EX / TD (données express et typées)
Catégorie 2 DT (données normales) / CD, CDA (informations de capacité)

MIP, MIA / MAP, MAA / RS, RA (synchronisation, resynchro)
AS, AR, AI, AIA, AD, ADA, AE, AEA (gestion d'activité)
ER, ED (signalisation d'anomalies)

 Priorité des SPDU:

* Les SPDU de catégorie 2 sont traitées avant les SPDU decatégorie 0 (en-tête
/demande ou don de jeton)

 * Les SPDU de catégorie 2 concaténés sont traités dans l'ordre suivant:
 - 1: SPDU lancement ou reprise d'activité

 Rq: Ces SPDU sont toujours placés en tête
 - 2: SPDU données

 Rq: Ces SPDU sont toujours placés en queue
 - 3: SPDU pose de point de synchro majeure ou mineure,acquittement de

point de synchro,terminaison d'activité,acquittement de terminaison d'acticité

 Taille des unités de données,segmentation:

 * La taille des SSDU et SPDU peut être quelconque
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 * La taille des TSDU est négociée entre entités de Session.
Si valeur 0 ètaille illimitée

 segmentation:

 * Si la taille est illimitée (caractère de fin) pas de segmentation

 * Sinon ,la segmentation  est négociée avec la taille de TSDU.
 - si non adoptée        1 SSDU çè1 seul SPDU
 - si adopté pour le sens de transmission considérée:

       1 SSDU données normales ou typées est réparti dans 1 ou plusieurs SPDU

3.4. AUTOMATE

 Le nombre élevé d'événements entrants, d'états, de prédicats rend l'automate
d'une entité de Session complexe . La structuration en unités fonctionnelles favorise son
découpage en 9 sous-automates.

 * événements entrants:
 31 issus de l'interface haut (6/OSI,utilisateur)
 3 + 34 SPDU issus de la couche Transport
 1 Horloge chien de garde
  * 29 états
  * 72 prédicats
  * événements sortants

 30 vers interface haut (6/OSI,utilisateur)
 3 + 34 SPDU vers la couche Transport

 31 actions spécifiques

 Sous-automates:
 - connexion
 - transfert de données
 - synchronisation
 - resynchronisation
 - interruption et rupture d'activité
 - lancement ou reprise d'activité et échange de données de capacité
 - gestion des jetons et signalisation d'anomalies
 - deconnexion
 - coupure (abandon)
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Téléinformatique tome 2: Services et Protocoles de communications

 Une implantation réelle ne comporte qu'une partie des sous-ensembles standards
ou un sous-ensemble spécifique et ne comprend donc qu'une partie de ces sous-automates

 Par exemple MAP 2.1 n'ayant que l'unité fonctionnelle noyau n'utilise que les sous-
automates connexion, déconnexion, coupure et transfert de données.


