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Couche 5/0Sl : SESSION

1. Présentation :

1.1. Réle:

Fournir aux entités de Présentation les moyens pour ORGANISER et
SYNCHRONISER leur didogue ¢ GERER leurs échanges de données

Au cours de I'existence d'une connexion de Session , les services de Sesson
maintiennent I'é&at du dialogue entre utilisateurs, méme en cas de perte de données par le
sarvice Transport.

1.2. Service requis:

Service de niveau 4/OSl fourni par une connexion de Transport.ll Ny a pas de
multiplexage de plusieurs entités de Session sur une connexion de Trangport et souvent on utilise
laméme adresse pour les entités de Session et de Transport.

1.3. Services fournis:

Entre deux entités de Présentation on peut établir plusieurs connexions de Session
- dmultanées
ou - conséeutives

Les services suivant peuvent ére fournis:
Etablissement de connexion
Libération de connexion
Echange de données - Normales
- Express
- Typées
Mise en quarentaine
- Gedtion de l'interaction
- unilatérde
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- bilatérde * smultanée (TWYS)
- * al'dterna (TWA)
- Synchronisation (Découpage temporel)
- Resynchronisation (reprises)
- Gedtion dActivité
- Rapport danomalies

1.4. Références

niveau 6/0Sl : PRESENTATION
YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa Service SESSIONYa ¥a Va

343 CCITT X215
OSl 8326
fournit 7

Entité de SESSION

OSl 8327 3

CCITT X225 utilise N

AFNOR Z0003 CCITT X214
OSl 8072

Y00 YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaSarvice TRANSPORTYA
E78 7/
niveau 4/0Sl : TRANSPORT

1.5. Définitions spécifiques:

Jeton: Attribut d'une connexionde Session attribué dynamiquement a un utilisateur
du Service Session lui permettant de faire usage de certains services

Mise en quarentaine: Facilité de ne pas mettre a dispostion de I'utilisateur
degtinataire un nombre entier dUnités de données de service Session (SSDU) avant libération
par I'utilisateur expéditeur

Synchronisation: Facilité permettant a des entités utilisatrices
- de définir et identifier des points de synchronisation

- de remettre une connexion de session dans un état predéfini
-de convenir d'un point de resynchronisation

Activité: Unitélogique de Travail pouvant Sétendre sur une partie, latotdité dune
ou plusieurs connexions de Session.
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2. SERVICE SESSION

2.1. DECOUPAGE TEMPOREL d'une CONNEXION de SESSION:
UNITES de DIALOGUE et POINTS de SYNCHRONISATION

La durée dune connexion de Sesson peut étre découpée en UNITES de
DIALOGUE par des Points de synchronisation majeure.

Tous les déments de communication échangés dans une unité de didogue sont

COMPLETEMENT SEPARES de ceux qui la précedent
ou lasuivent. —Début de connexion

. . i R UD1 : unité de dialogue 1
Une connexion ou une unité de dialogue peut ére

structurée par des points de synchronisation mineure.
Ces points peuvent CONFIRMES EXPLICITEMENT ou [ Point de synchronisation majeure
NON que cette confirmation explicite ait &é demandée ou
non. Méme S une confimation a &é demandée cdle-ci
reste optionndle et n'est pas forcément émise (sauf choix
dimplantation spécifique).

ubD2

—Point de synchronisation majeure

UDn-1

—Point de synchronisation majeure ubs

— Fin de connexion
|_points de

UDn
—synchronisation mineure

. . . Les points de synchronisation mineure
UDn+1 échanges de données.

Les points de synchronisation sont identifiés par des numéros de s&rie (de 0 a
999998) appartenant a l'utilisateur mais gér és par |'entité de Session.
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Synchronisation mineure | Synchronisation majeure J
\ . aucune | L
Aprest | e, . Avait J
Avant | action

-~ -
\ / / Apres J

Aprés J

Apres |

Pour agir, le SERVICE DE RESYNCHRONISATION utilise les points de
synchronisation pour définir I'endroit ol reprendre un échange de données.

2.2 ACTIVITE

Une ACTIVITE correspond a une unité logique de Travall
Elle congste en une ou plusieurs unités de didogue
Elle peut sétendre sur
* une partie d'une durée de connexion
* une durée de connexion
* plugieurs connexions

—Début de connexion —Début de connexion

—Lancement d'activité [ Reprise dactivite

[ Point de synchronisation mineure Point de synchronisation mineure

— Point de synchronisation mineure . o
Point de synchronisation mineure

——Suspension d'activité

(rupture de connexion)
i de connexion —Interruption d'activité sur incident
—Début de connexion —Début de connexion
—Reprise d'activité [ Reprise d'activité
[ Point de synchronisation mineure
—Suspension d'activité —Terminaison d'activité

—Fin de connexion —Fin de connexion
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Ce concept sat a découper des travaux longs et fournit une forme de
resynchronisation.

2.3. RESYNCHRONISATION

La resynchronisation remet la connexion de Sesson dans état défini.
Elle peut étre lancée par une ou l'autre des entités de Session
Elle dimine les données non remises (pur ge)
Elle réinitidise les jetons (voir ci-dessous) et les numéros de points de
synchronisation.

* 30PTIONS:

- Abandon
nouveaL numéro de srie
- Redémarrage
reprise sur synchronisation mineure
Numéro supérieur au dernier numeéro de synchronisation mgjeure confirmé
et inférieur ou éga au dernier numéro de synchronisation mineure.

- Choix utilisateur
reprise sur numeéro quelconque chois par I'utilisateur.

2.4.SERVICE DE JETONS

4 jetons sont définis:
* Jeton de données (droit de parol€)
* Jeton de terminaison (droit de deconnexion)
* Jeton de synchronisation mineure
* Jeton de synchronisation mgeure ou dactivité

Un jeton peut prendre 4 états :

* Digponible

1€ atribuée aun utilissteur

0 €non atribué al'autre utilisateur

qui ne peut utiliser le service
peut acqueérir le jeton
* |Indigponible pour les 2 utilisateurs (synchronisation, activité)
3€ atribuéimplicitement aux 2 utilisateurs (données terminaison)
* Attribué implicitement ou explicitement
2€
L'utilisation d'un service et limitée par une combinaison des états des
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4 jetons.
échange dejetons

Il peut &re rédisé al'initiative de I'entité qui détient les jetons par un 'don de
jeton” (service non confirmeé : requéte - indication).

L'entité qui ne détient pas les jetons peut auss faire une "'demande de jeton”
(service non-confirmé). L'entité détentrice peut ( mais ne doit pas forcément) rédiser un "don de
jeton”.

2.5.UNITES FONCTIONNELLES ET SOUS-ENSEMBLES

Une unitéfonctionnelle est un regroupement logique de services de base
=1l y a19 services démentaires

Les unités fonctionnelles sont définies pour négocier 1'usage de ces services durant
laphase de connexion et pour définir des sous-ensembles cohérents du service Sesson. Un
sous-ensemble est une combinaison d'unités fonctionnelles comprenant :

lenoyau
un jeu dautres unités fonctionnelles suivant certaines conditions restrictives,
excluson mutuelle ou implication, pour assurer la cohérence :
duplex €/=>» demi-duplex
info de capecité => ativité
sgndisgion danomdie  =»demi-duplex

Ra.dans Architd activité €/=>» données express

Il existe actuellement 3 sous-ensembles prédéfinis:
* BCS " combinaison de base"
* BSS " synchronisé de base”
* BAS " activité de base”
dont nous verrons ci-dessous la compostion.
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Unités foncionnelles Services

Noyau Connexion

Déconnexion

Transfert de données

Coupure
Déconnexion négociée Echange de jetons

Refus de déconnexion
Demi-duplex Echange de jetons
Duplex pas de service supplémentaire /noyau
Données express Transfert de données express
Données typées Transfert de données typées
Données de capecité Echange de données de capacité
Synchronisation mineure Echange de jetons

Synchronisation majeure

Resynchronisation
Sgndisation danomalies
Gedtion dactivité

Pose de points de synchronisation mineure
Echange de jetons

Pose de points de synchronisation mageure
Resynchronisation

Anomadlies fournisseur-+utilisateurs
Lancement d'activité

Interruption d'activité (suspension)
Reprise dactivité

Abandon dactivité

Terminaison dactivité

Echange de jetons

Passation du controle

Composition des sous-ensembles:

Rq: Trois sous-ensembles sont définis actuelement. D'autres pourrons étre définis.
Un sous-ensemble adapté a une agpplication peut toujours ére défini a partir des unités
fonctionndlles exigtantes.

BSC : " combinaison de base "
=> transfert de données normales et terminaison normae
- noyau
- duplex ou semi-duplex (choix)

BSS: " synchronisé de base "
=>transfert de données normaes et typées, terminaison négociée synchronisations
majeure et mineure, resynchronisation
- noyau
- terminaison négociée
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- semi-duplex

- données typées

- synchronisation majeure
- synchronisation mineure
- resynchronisation

- BAS: " activité de base "

=>trandfert de données normales et typées, terminaison normale, synchronisation
mineure, activité, anomdies

- noyau

- semi-duplex

- données typées

- échange dinformation de capecités

- synchronisation mineure

- gestion d'activité

- ggndisation danomalies

Rg:échange dinformation de capecités : s I'unité fonctionnelle "gestion dactivité"
est utilisée et S aucune activité n'est en cours, ce service permet I'échange, confirmé,de données
utilisateur en quantité limitée.

Unitésfonctionnelles et jetons.

Unité fonctionnelle Jetons
Terminaison négociée terminaison
Semi-duplex données
Synchronisation mineure Synchronisation mineure
Synchronisation majeure Synchronisation mgjeure - activité
Gegtion d'activité Synchronisation mgjeure - activité

2.6. QUALITE DE SERVICE

* Paramétres négociables

- protection de la connexion

- priorité

- taux d'erreurs résiduel

- débit dans chagque sens

- temps de trangit dans chague sens

- transfert avec optimisation du dialogue concaténation en mode éendu (
plusieurs SSDU de catégorie 2 dans un SPDU;voir protocole Session)

- contrble éendu utilisation de la coupure, interruption ou abandon
dactivitéresynchronisation. En cas dengorgement du flux normd
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nécessité du flux de données express de transport; ceci est fourni
g on utilise I'unité fonctionnelle données express.

* paramétres prédéfinis ou négociés par les couches supérieures
- ddais d'éablissement de connexion
- probabilité de défaut de connexion
transfert
déconnexion
- déla de déconnexion
- " dadicité” delaconnexion

2.7.PRIMITIVES

Notations: D : Demande, Requéte
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| : Indication
R : Réponse
C : Confirmation
liste:
Primitive Type Paramétres principaux
Connexion DIRC | jdentificateur, adresses, ...
Données (normales) B: donnés utilisateur
Données express DI donneés utilisateur
Données typées DIRC | donnés utilisateur
Trandfert dinformation de capacité DI donnés utilisateur
Cesson dejetons B: jetons
Demande de jetons DIRC | Jetons, donnés utilisateur
Passation de contréle DIRC | touslesjetons
Pose de points de synchro. mineure | PIRC | type, numéro de série, donnés utilisateur
Pose de points de synchro. magjeure B: type, numéro de s&rie, donnés utilisateur
Resynchronisation DI
Sgndisation danomdies DIRC | raison, données
Lancement dactivité DIRC | jdentificateur, données utilisateur
Reprise dactivité B:ig identificateur, numéro de s&rie
Interruption d'activité DI raison
Abandon dactivité | raison
Terminaison dactivité numéro de sfrie, donnés utilisateur
Terminaison de Sesson résultat, données utilisateur
Coupure par I'utilisateur donnés
Coupure par le fornisseur raison
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priorité des primitives:

- données express u

- resynchronisation U peuvent étre remises
- interruption d'activité  Uavant les autres

- abandon d'activité U primitives

A

- coupure utilisateur a
=>dnon fifo...

RQ: L'usage de certaines primitives est lié ala possession desjetons
correspondants.

2.8.SYNCHRONISATION

Le mécanisme de synchronisation consste a poser des repéres \les points de
synchronisation, au cours du didogue pour saffranchir de linfluence des temps de
transmisson entre entités communiquantes et pouvoir reprendre ce didogue de maniére fiable
en cas dincident.

Gestion des numér os de série des points de synchronisation

Les points de synchronisation sont caractériseés par un muméro de série codé en
aphabet numéro 5 sur 6 octets et compris entre 0 et 999998. Le numéro 999999 et utilise de
maniére interne pour satisfaire aux adgorithmes mais jamais tranamis.

- varidbles:
V(M) Prochain numéro a utiliser
V(A) Plus petit numéro affecté dont la confirmation est attendue. S
V(A) =V(M) pas déatente de confirmation
V(R) Plus petit numéro de s&rie su lequd la reprise en resynchronisation est
permise
Vsc Vaiablelogique
s faux: pas de réponse a donner a une demande de pose de point de
synchronisation mineure
S vra: répondre a une demande de pose de point de synchronisation
mineures V(A) <V(M)
- initidision:
alaconnexion Vst = faux
V(A) =V(M) =numéo initid
au lancement dactivitt V(A) = V(M) =V(R) = 1
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Vs = faux
alareprisedactivitt V(R) = 1
Vst =inchangé

V(A) = V(M) = numéro de s&rie de point de synchronisation fourni
par I'utilisateur + 1

Pose de points de synchronisation mineure

* Une confirmation explicite n'est pas éxigée par la couche Session et peut donc
ne pas étre émise méme s lademande en ext faite par I'utilisateur

* Une confirmation explicite peut toujours ére fournie méme 9 dle n'a pas éé
demandée

* Lesrégles daccuseé sont définies entre utilisateurs
Sur une demande de pose de point de synchronisation mineure

- numéro de série associé €V (M)

- V(R) inchangé

-SVs=vra V(A)€V(M)
Vcs € fax

- envoi SPDU

-V(M) €V(M) +1

Sur reception d'une pose de point de synchronisation

- notification d'une indication pose de pt. de sync.
-SVs=fax V(A) €V(M)
Vs € fax
-V(M) €V(M) +1
- V(R) € inchangé

Sur une réponse a une demande de pose de point de synchronisation
-Vscdoit érevra et V(A) - 1 < numéro fourni par utilisateur < V(M)
- envoi d'un accusé avec numeéro fourni

-V(A) € numéro fourni + 1
-V(M),V(R),Vsc inchangés

Sur réception d'un accusé de reception de point de synchronisation

- V<C doit &refaux et V(A) - 1 < numéro de s&rie< V(M)
- notification d'une confirmation de pt. de synchro.
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-V(A) € numéro de s&rie+ 1
-V(M),V(R),Vsc inchangés

Pose de points de synchronisation majeure

Le mécanisme est le méme que pour la pose de points de synchronisation
mineure, mas

- tousles points sont confirmeés explicitement

- donc , sur une réponse ou une confirmation le numéro de série associé
est toujourségal avV(M) - 1

-Sur emission ou réception dun accus£ V(R) € V(A)

Terminaison d'activité et pose de point de synchronisation

Une terminaison d'avtivité est équivalente & une pose de point de synchronisation.
Resynchronisation

Les valeurs des numéros de s&rie associés dépendent de

i redémarrage 0

.

abandon T choige
T choix utilissteur @

I'option

V(R) fourni une vaeur minimae au numéro de s&rie asocié a la reprise pour les
option redémarrage ou choix utilisateur. Si I'option abandon est chosie ,ce numéro sera pris égd
aV(M) delamachine expeditrice.

Préparation
S le sarvice " données express de Transport est fourni au niveau 4/0Sl des
SPDU "préparation” sont émise par ce flux de Transport express avant les SPDU de

synchronisation majeure (pose ou accusd) et de resynchronisation pour notifier l'arrivée
imminente de ces SPDU par le flux norma et que certains SPDU peuvent ére mis au rebut.

3.PROTOCOLE DE SESSION.

3.1FONCTIONS DE LA COUCHE SESSION

YoYnYaYaYaYaYaYaYaYa Y2V Y0 Y0V Y0 VoY YaYaYaYVaYaYa VoY Y0V Yo YVaYVaYa Va0 YaYaYaYVaYaYaYVaYaYa

Téléinformatique tome 2: Services et Protocoles de communications

- 82



Service Session - 83

Y0Y0YaY0Y0YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa

* A partir des sarvices fournis par la couche Trangport, ces fonctions doivent
assurer le service Sesson.

Elles concernent :
- lagestion du diaogue
- le synchronisation des flux de données et leur resynchronisation.

* Ladurée dune connexion de Session est divisée en trois phases :
- Etablissement de connexion

mise en correspondance des adresses Sesson et Transport.
- choix des parametres de Q.O.S. requis
- négociation des paramétres de Sesson
- éventudlement - transfert des SSAP
- digtinction entre Sessons
- trandfert limité de données

- Transfert de données

- données normales - duplex

- semi-duplex
- données typées (Non soumises & jeton)
- données express
- gestion de jetons

. dgndisation danomdies
. pose de points de synchronisation - mineure
- mageure
- resynchronisation
- getion dactivité - initidisation
- reprise
- échange d'informations de capacité (confirmees)

- Déconnexion

- terminaison normale - négociée
- non négociée
. coupure - fournisseur
- utilisateur
- données(éventud lement)
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3.2.SPDU AFFECTEES AUX UNITES FONCTIONNELLES

Il existe 34 SPDU différentes dont quelques unes sont affectés a plusieurs unités

-84

fonctionndles:
Unités fonctionnelles Code SPDU
Noyau CN demande de connexion
AC acceptation de connexion
RF refus de connexion
FN terminaison de connexion
DN demande de déconnexion
AB demande de coupure
AA acceptation de coupure
DT transfert de données normales
Terminai son négociée NF non terminé
GT* don dejeton
PT* demande de jeton
Semi-duplex GT* don dejeton
PT* demande de jeton
Duplex pas de SPDU supplémentaire
Données express EX données express
Données typées TD données typées
Echange d'informations de CD donnés de capacité
capacité CDA acquittement de données de capacité
Synchronisation mineure MIP point de synchronisation mineure
MIA acquittement de point de synchronisation mineure
GT* don dejeton
PT* demande de jeton
Synchronisation majeure MAP point de synchronisation majeure
MAA acquittement de point de synchronisation majeure
GT* don dejeton
PT* demande de jeton
RS Demande de resynchronisation
Resynchronisation RA Acquittement de resynchronisation
PR* préparation de resynchronisation
Signalisation d'anomalies ER Signalisation d'anomalies
ED Informations d'anomalies
AS lancement d'activité
AR reprise d'activité
Al interruption d'activité
AlA acquittement d'interruption d'activité
AD abandon d'activité
Gestion d'activité ADA acquittement d'abandon d'activité
AE terminaison d'activité
AEA acquittement de terminaison d'activité
PR* préparation (resynchronisation)
GT* don dejeton
PT* demande de jeton
GTC cession desjetons
GTA acquittement de cession des jetons
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remar ques:
* une implantation doit pouvoir soit
- émettre CN et recevoir AC ou RF
- recevoir CN et émettre AC ou RF
- émettre et recevoir les deus types de SPDU et recevoir AA (et agir
"correctement” dans ce cas)

* PR n'est utilisable que s e Transport de données express existe

3.3. STRUCTURE DES SPDU

On utilise des gtructures T.L.V. imbriquées

SPDU:
SI{ LI | Champ de paramétres | Données utilisateur
Sl=14A type de SPDU

LI=1ou3 /4 longueur du champ de paramétres
sl<255/&  longueur (hors Sl et LI)
9254<1<65536  premier octet = 255
2eme,3eme = longueur rédle
Champ de paramétres. ensemble d'unités de
- PGI : groupe de paramétres

- Pl : paramétres
PGI:
PGl | LI| Champ de paramétre(s)
PGl = 14 identificateur de groupe

LI =1ou3 4 longueur du champ de paramétre(s)
champ: une valeur de paramétre (- Pl )

une ou pluseurs unité de PI
Pl:

PI| L

valeur du parametre si non vide

Pl=1A identificateur de paramétre
LI=1ou3 /4 longueur delavaeur paramétre
vdeur= 9 LI =0Ilechamp vaeur et vide
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exemples:

SI| L

Siju | Pl L PV

LI=0
pas de parametre

LI=3 =1
parametre de 1 octet

champ d'information
de l'utilisateur SI| u| PGIf LI| PV

S| L

SPDU données le plus simple PGl sans Pl

siulplupv|plupv| |l ylPet| ulefulev | pi] ulpy

Li=8 =1 =3 LI=10 =8 =1 =3

2 parameétres PGI de 2 parameétres

Concaténation des SPDU sur un TSDU

Un TSDU peut contenir de 1 a4 SPDU concaténée. Les SPDU sont réparties en
3 catégories permettant de congtruire 6 structures par concaténation.

En concaténation de base on a un seul SPDU de catégorie 2

cat0 SPDU catégorie 0 isolée

cat 1 SPDU non concaténable, toujours isolée

L es SPDU de catégorie 2 sont toujour s concaténées
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cat0 | cat? Concaténation de base
Rg: SPDU de catégorie 2 traitée avant SPDU de catégorie 0
cat0 | cat? Concaténation étendue
catO |cat2 |cat2 Concaténation étendue
catO |cat2 |cat2 | cat2 Concaténation étendue

Rg: Les SPDU de catégorie 2 sont traitées avec des priorités liées a leur type
indiquées ci-dessous

Répartition:
Catégorie 0 GT, PT (jeton) / en-téte de catégorie 2
Catégorie 1 CN, AC, RF, FN, DN, AB, AA (connexion-déconnexion)
NF/GTC,GTA / PR/ EX/TD (données express et typées)
Catégorie 2 DT (données normaes) / CD, CDA (informations de capacité)

MIP, MIA / MAP, MAA / RS, RA (synchronisation, resynchro)
AS, AR, Al, AlA, AD, ADA, AE, AEA (gestion dactivité)
ER, ED (ggndisation danomalies)

Priorité des SPDU:

* Les SPDU de catégorie 2 sont traitées avant les SPDU decatégorie O (en-téte
/demande ou don de jeton)

* Les SPDU de catégorie 2 concaténés sont traités dans I'ordre suivant:
- 1: SPDU lancement ou reprise dactivité
Rqg: Ces SPDU sont toujour s placés en téte
- 2. SPDU données
Rq: Ces SPDU sont toujours placés en queue
- 3. SPDU pose de point de synchro majeure ou mineure,acquittement de
point de synchro,terminaison d'activitéacquittement de terminaison d'acticité

Taille des unités de données,segmentation:

* Lataille des SSDU et SPDU peut étre quelconque
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* Lataille des TSDU est négociée entre entités de Session.
S vdeur 0 2 talleillimitée

segmentation:
* S latalle e illimitée (caractere de fin) pas de segmentation

* Snon lasegmentation est négociée avec lataille de TSDU.
- § non adoptée 1SSDU €=>1 saul SPDU
- 9 adopté pour le sensde transmission considér ée:

1 SSDU données normales ou typées est réparti dans 1 ou plusieurs SPDU

3.4. AUTOMATE

Le nombre élevé dévénements entrants, d'éats, de prédicats rend I'automate
dune entité de Sesson complexe . La dtructuration en unités fonctionnelles favorise son
découpage en 9 sous-automates.

* @vénements entrants:
31 issus de l'interface haut (6/OSl,utilisateur)
3 + 34 SPDU issus de la couche Transport
1 Horloge chien de garde

* 29 états

* 72 prédicats

* @vénements sortants
30 versinterface haut (6/OSl, utilisateur)
3 + 34 SPDU verslacouche Transport
31 actions spécifiques

Sous-automeates:
- connexion
- transfert de données
- synchronisation
- resynchronisation
- interruption et rupture d'activité
- lancement ou reprise d'activité et échange de données de capacité
- gestion des jetons et Sgndisation danomdies
- deconnexion
- coupure (abandon)
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Une implantation réelle ne comporte qu'une partie des sous-ensembles standards
ou un sous-ensemble spécifique et ne comprend donc qu'une partie de ces sous-automates

Par exemple MAP 2.1 n'ayant que |'unité fonctionnelle noyau n'utilise que les sous-
automates connexion, déconnexion, coupure et transfert de données.
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